LPA 2008. gada pavasara olimpiāde

8. — 9. klase, 1. daļa

1. Cik ir divi reiz divi plus trīs mīnus trīs, kas viss kopā dalīts ar vienu pusi?
	A. 1
	B. 4
	C. 8
	D. 10
	E. 14


2. Vismazāko trīsciparu skaitli saskaitīja ar vismazāko divciparu skaitli. Iegūto summu izdalīja ar mazāko pirmskaitli. Ieguva

	A. 112
	B. 111
	C. 56
	D. 55
	E. 37


3. Kādā daudzdzīvokļu mājā dzīvo vairāki skolēni. Puse no viņiem apmeklē zīmēšanas studiju, trešdaļa ( sporta treniņus, bet ceturtdaļa mācās arī mūzikas skolā. Cik liels varētu būt mazākais iespējamais skolēnu skaits šajā mājā?

	A. 24
	B. 12
	C. 32
	D. 18
	E. 30


4. Summa 1 + 3 + 5 + ... + 2007 + 2009, visprecīzāk novērtējot, ir aptuveni

	A. 2,02 miljoni
	B. 2 miljoni
	C. 1 miljons
	D. 0,2 miljoni 
	E. 0,29 miljoni 


5. Kurš skaitlis ir pierakstīts ar romiešu cipariem MMVIII?

	A. 20008
	B. 2008
	C. 208
	D. 28
	E. 208000


6. Pasaku pūķim sākumā bija 3 galvas. Ar zobenu var cirst tikai pa vienu no galvām, tomēr pēc katra zobena cirtiena jau esošo zobena skārto galvu papildina vēl 6 galvas. Cik bija zobena cirtienu, ja pēc tiem pūķim bija 363 galvas?
	A. 219
	B. 9
	C. 60
	D. 340
	E. 49


7. Uzrakstīja pēc kārtas pirmos 10 naturālos skaitļus. Vispirms izsvītroja pirmo skaitli un tam sekojošos skaitļus, ikreiz vienu izlaižot. Pēc tam no atlikušajiem skaitļiem tika izsvītrots pirmais skaitlis un pēc tā sekojošie skaitļi, ikreiz divus skaitļus izlaižot. Visbeidzot, no atlikušajiem skaitļiem atkal izsvītroja pirmo skaitli un tam sekojošos skaitļus, ikreiz vienu skaitli izlaižot. Pāri palika skaitlis
	A. 0
	B. 2
	C. 6
	D. 8
	E. 10


8. Aprēķināt 
[image: image1.wmf].

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

36

1

1

25

1

1

16

1

1

9

1

1

4

1

1


	A. 1
	B. 
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9. Viens rūķis var paveikt kādu darbu 6 stundās, otrs rūķis ( 8 stundās, trešais – 12 stundās. Cik stundās šo darbu var paveikt visi trīs rūķi, strādādami kopā?

	A. 2
	B. 
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	C. 2,5
	D. 
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	E. 3


10.  Starpība 20082 – 20022 ir vienāda ar

	A. 20062
	B. 24060
	C. 20010
	D. 12060
	E. 2060


11.  Vienādojuma x3 = 3x2 ( 2x  sakņu summa ir

	A. 0
	B. 2
	C. ( 2
	D. 3
	E. ( 3


12.  Funkcijas y = 2 – 3x grafiks iet caur punktu

	A. ((1; 1)
	B. ((2; 10)
	C. ((10; 28)
	D. (5; (12)
	E. (1; (1)


13.  Taisnleņķa trijstūra katetes ir 30 cm un 40 cm. Apvilktās riņķa līnijas rādiuss ir
	A. 10 cm
	B. 15 cm
	C. 20 cm
	D. 25 cm
	E. 30 cm


14. Sengrieķu matemātiķis ( ģeometrijas pirmo pierādījumu autors, ir

	A. Taless no Miletas
	B. Hipokrāts no Hiosas
	C.

Pitagors
	D.

Arhimēds
	E. 

Eiklīds


15.  Kvadrāts sadalīts 64 kvadrātiņos, kuri sanumurēti dabiskā secībā (skat. 1. zīm.) ar numuriem no 1 līdz 64. Pirmajā kvadrātiņā novietota 10 eiro naudas zīme, pārējie kvadrātiņi sākumā ir tukši. Pārejot no dotā kvadrātiņa uz kvadrātiņu ar nākamo numuru, naudas tiek pārlikta nākamajā kvadrātiņā. Pirmajā pārlikšanas reizē naudas summa tiek dubultota, otrajā reizē tā tiek divreiz samazināta. Tā iziet cauri visiem dotajiem kvadrātiņiem. Cik eiro iegūst 64. kvadrātiņā?

	A. 10
	B. 15
	C. 20
	D. 10 ( 263
	E. 10 ( 232



[image: image8]
16.  Taisnstūri (skat. 2.zīm.) sadalīja četros mazākos taisnstūros. Trijiem no tiem laukumi ir zināmi. Aprēķināt ceturtā taisnstūra laukumu.

	A. 12
	B. 18
	C. 24
	D. 30
	E. 36


LPA 2008. gada pavasara olimpiāde
8. — 9. klase, 2. daļa

17. Kā sadalīt 10 kliņģerus 12 meitenēm vienādās daļās tā, lai neviens kliņģeris netiktu dalīts 6 un vairāk daļās?

18. Par meiteņu īpatsvaru matemātikas pulciņā zināms, ka tas ir lielāks nekā 40 %, bet mazāks nekā 50 %. Cik liels ir minimāli iespējamais matemātikas pulciņa dalībnieku skaits?

19. Pūķis apsolīja sagūstītai princesei: „Tavs liktenis izšķirsies rīt no rīta. Līdz tam laikam es būšu izdomājis trīs ciparus a, b un c. Tev turpretim jāizvēlas un jānosauc man trīs skaitļi x, y un z. Es tevi uzklausīšu un pateikšu, ar ko vienāda summa ax + by + cz. Tev būs jāatmin cipari a, b un c. Ja nevarēsi to izdarīt, mājās neatlaidīšu.” Kādus skaitļus jānosauc princesei, lai pūķis viņu nākamajā rītā atbrīvotu no gūsta ?

20. Uzrakstīt visus veselos pozitīvos skaitļus a, b, ar kuriem izpildās vienādība 


a4 b3 + a3 = 2008.

21. Aprēķināt 
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22. Sanumurēja kādas grāmatas visas lappuses, un pavisam šim nolūkam bija vajadzīgi 91 cipars. Aprēķināt, cik grāmatā lappušu.

23. Pēc kārtas uzrakstīja visus naturālos skaitļus no 1 līdz 2008. Pirms 1 un 2 lika + zīmi, pirms 3 un 4 lika ( zīmi, pēc tam pirms diviem nākošiem skaitļiem + zīmi, pirms diviem nākošiem ( zīmi utt. Aprēķināt iegūto summu 1 + 2 – 3 – 4 + 5 + 6 – 7 – 8 + 9 + 10 ( ...

24. Viena brāļa vecums robežās starp 30 un 40 gadiem, otra brāļa – robežās starp 40 un 50 gadiem. Cik pilnu gadu ir katram no brāļiem, ja viņu vecumu reizinājums ir naturāla skaitļa kubs?

25. Pildspalva, 3 zīmuļi un 7 papīra lapas kopā maksā 1 latu un 27 sant. Pildspalva, 4 zīmuļi un 10 papīra lapas kopā maksā 1 latu 66 sant. Aprēķināt, cik maksā kopā pildspalva, zīmulis un papīra lapa.

26. Viena trijstūra malu garumi a = 5 cm, b = 5 cm, c = 6 cm, otra trijstūra malu garumi a1 = 5 cm, b1 = 5 cm, c1 = 8 cm. Kāpēc šo trijstūru laukumi ir vienādi?
27.  Mājā ir tikai divistabu un trīsistabu dzīvokļi, to kopskaits ir 90, bet platība ir atbilstoši 60 m2 un 100 m2. Mājas kopējā dzīvojamā platība ir lielāka par 6000 m2. Aprēķināt minimālo iespējamo trīsistabu dzīvokļu skaitu.
28.  Aprēķināt polinoma 2x – x2 lielāko iespējamo vērtību.

29.  Pēc kārtas uzrakstīti visi veselie skaitļi no 1 līdz 100 000. Kurš cipars atrodas 2008.vietā?
30.  Jānis, kuram aizvakar bija 14 gadu, šodien apgalvo, ka jau nākošgad viņam būšot 17 gadu. Vai tas ir iespējams? Atbildi pamatot.

31.  Kvadrāta virsotņu koordinātas ir (x; 0), (0; y), (a; b) un (c; d) (skat. 1.zīm.) Aprēķināt x + y, ja summas a + b = 19, c + d = 14.
32. Satikās labi draugi, un viņi visi sasveicinoties sarokojās. Cik bija draugu, ja pavisam bija 28 rokasspiedieni?

33.  Uzrakstīt divus skaitļus, kuru summa, reizinājums un dalījums ir vienādi.

34.  Aprēķināt vienādsānu trapeces laukumu, ja tās pamatu garumi ir 12 cm un 20 cm, bet diagonāles ir savstarpēji perpendikulāras.

35.  Vienādsānu trijstūra pamats ir divreiz garāks par tā augstumu. Aprēķināt trijstūra leņķus.
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 Par cik palielinās daļas lielums, ja tā skaitītājam pieskaita saucēja desmitdaļu?
LPA 2008. gada pavasara olimpiāde

10. — 12. klase, 1. daļa

1. Dotās figūras (1.zīm.) perimetrs ir

	A. 17
	B. 72
	C. 34
	D. 51
	E. 48


2. Leņķa x (2.zīm.) lielums ir

	A. 900
	B. 300
	C. 600
	D. 450
	E. 1200


3. Celtne sastāv no 6 vienības kubiem (3.zīm.). Tās ārējās virsmas laukums, ieskaitot ārējo virsmu, kas saskaras ar zemi, ir vienāds ar

	A. 32
	B. 26
	C. 31
	D. 36
	E. 18



[image: image10]
4. Trijstūra malu garumi x cm un 49 cm. Starp šīm malām novilka bisektrisi, kura sadalīja trešo malu attiecībā 4 : 7. x ir
	A. 28
	B. 16
	C. 30
	D. 11
	E. 22


5. Taisnleņķa trijstūra katešu garumi ir 30 cm un 40 cm. Ievilktās riņķa līnijas rādiuss r ir.

	A. 10 cm
	B. 15 cm
	C. 20 cm
	D. 25 cm
	E. 30 cm


6. Dots regulārs sešstūris, tā malas garums 4
[image: image11.wmf]10

cm. Atrada un secīgi savienoja šī sešstūra visu malu viduspunktus. Ieguva jaunu – mazāku regulāru sešstūri. Jaunā sešstūra malas garums centimetros ir

	A. 2
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	B. 
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	C. 0,5
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	D. 2
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	E. 4
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7. Funkcijas y = (x ( 1)((2 ( x)((3 ( x) grafiks neiet caur punktu
	A. (1; 0)
	B. (4; 6)
	C. (2; 0)
	D. (5; 20)
	E. (3; 0)


8. Kvadrāts sadalīts 64 kvadrātiņos, kuri sanumurēti dabiskā secībā (skat. 4. zīm.) ar numuriem no 1 līdz 64. Pirmajā kvadrātiņā novietota 100 eiro naudas zīme, pārējie kvadrātiņi sākumā ir tukši. Pārejot no dotā kvadrātiņa uz kvadrātiņu ar nākamo numuru, naudas tiek pārlikta nākamajā kvadrātiņā. Pirmajā pārlikšanas reizē naudas summa tiek dubultota, otrajā reizē tā tiek vēlreiz dubultota, bet trešajā reizē tā tiek četrreiz samazināta. Tā iziet cauri visiem dotajiem kvadrātiņiem. Cik eiro iegūst 64. kvadrātiņā?

	A. 100
	B. 200
	C. 400
	D. 800
	E. 1600


9. Taisnstūri (skat. 5.zīm.) sadalīja četros mazākos taisnstūros. Trijiem no tiem laukumi ir zināmi. Aprēķināt ceturtā taisnstūra laukumu.

	A. 240
	B. 320
	C. 400
	D. 480
	E. 600
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10. Dots, ka 
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, kur n – pozitīvs vesels skaitlis. Summa S2008 + S2009 ir vienāda ar
	A. 0
	B. 2009
	C. (1 
	D. 1
	E. 1005


11.  Izliekta četrstūra diagonāles ir savstarpēji perpendikulāras. Par četrstūra malām a, b, c un d (a un c ir divas pretējās malas) zināms, ka b2 + d2 = 100, a = 8. Tādā gadījumā

	A. c = 92
	B. c < 6
	C. c > 8
	D. c((6; 8)
	E. c = 6


12.  Ja 
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, tad x ir 

	A. (1
	B. 1
	C. (2
	D. 0
	E. jebkurš negatīvs skaitlis


13.  Aprēķināt vienādojuma 4x2 + 9y2 ( 4x – 36y + 37 = 0 reālās saknes.
	A. 1; 2
	B. 0,5; 2
	C. (2; 1
	D. 3; 0,5
	E. (3; 0


14.  Kuba tilpums 8 cm3. Kubā ievilkta regulāra oktaedra tilpums ir

	A.

4 cm3
	B.

8 cm3
	C.   
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15.  Trijstūra laukums 24 cm2. Tā augstums, kas novilkts pret 12 cm garu malu, ir

	A. 2 cm
	B. 4 cm
	C. 6 cm
	D. 8 cm
	E. 10 cm


16. Taisnstūra paralēlskaldņa trīs skaldnes ir ar laukumu 3 m2, 15 m2 un 20 m2. Paralēlskaldņa tilpums kubikmetros ir

	A. 64
	B. 27
	C. 30
	D. 24
	E. 36


LPA 2008. gada pavasara olimpiāde 
10. — 12. klase, 2. daļa


[image: image23]
1.  Kvadrāta ABCD laukums ir 1 (1.zīm.). Savienoja tā malu viduspunktus un ieguva jaunu kvadrātu A1B1C1D1 ar laukumu 0,5. Pēc tam šo konstrukciju atkārtoja vēl 2007 reizes. Aprēķināt vismazākā šādā ceļā iegūtā kvadrāta malas garumu.

2. Riņķis ar trīs rādiusiem sadalīts trīs vienādos sektoros (skat. 2.zīm.). Aprēķināt viena šāda sektora perimetra attiecību pret dotās riņķa līnijas garumu.
3. [image: image30.wmf]b

Taisnstūris ABCD sadalīts trīs vienādos kvadrātos AEHG, EFGH un FBCG (skat. 2. zīm.). Nogriežņi AG un BH krustojas punktā S, tie krusto nogriežņus HE un GF atbilstoši punktos M un N. Taisnstūra ABCD laukums 48 cm2. Aprēķināt S(HSG), S(ABS) un S(ASHD).

4. Cilindra pamata rādiuss r, bet augstums h. Punkts A atrodas uz viena pamata riņķa līnijas, punkts B – uz cilindra otrā pamata riņķa līnijas. Uzrakstīt, kādās robežās var būt īsākais attālums AB pa cilindra virsmu.

5. Divus gadus pēc kārtas kāds uzņēmums samazināja produkcijas izlaidi par vienu un to pašu procentu skaitu. Izrādījās, ka otrā gada beigās uzņēmums bija samazinājis savas produkcijas daudzumu, salīdzinot ar sākuma situāciju, par 

51 %. Aprēķināt, par kādu procentu uzņēmums samazināja ražošanu katrā no 
šiem gadiem.

6. No konkursa dalībniekiem nākamajā kārtā nokļuva vairāk nekā 80 %, bet mazāk nekā 90 % dalībnieku. Novērtēt, cik liels ir mazākais iespējamais konkursa dalībnieku skaits.
7. Aprēķināt divciparu skaitli, kas ir divreiz lielāks nekā tā ciparu summa.

8. Aprēķināt īsāko ceļu pa regulāra vienības tetraedra virsmu starp divu tā pretējo šķautņu viduspunktiem.

9. Pār tiltu diennaktī pārbraukušo automašīnu un velosipēdu kopskaits ir 40. Zināms, ka tiem visiem kopā bija 100 riteņu. Aprēķināt, cik pār tiltu pārbrauca automašīnu, cik – divriteņu.

10.  Uz galda rindā novietotas 6 glāzes. Pirmās trīs no tām ir tukšas, bet pēdējās trīs ir pilnas ar ūdeni. Kā jārīkojas, lai tukšās un pilnās glāzes atrastos pārmaiņus blakus viena otrai, ja drīkst pacelt no galda tikai vienu glāzi?

11.  Kvadrāta 3(3 kreisā apakšējā kvadrātiņā atrodas kauliņš, kurš drīkst pārvietoties tikai uz tādu blakus kvadrātiņu, kam ar doto kvadrātiņu ir kopīga mala. Cik dažādos veidos kauliņš var nonākt labajā augšējā kvadrātiņā, ja tas nedrīkst divreiz nostāties vienā un tajā pašā kvadrātiņā?

12.  Kāpēc skaitlis n2 + n + 1 nedalās ar 2008 ne pie vienas veselas n vērtības?

13.  Cik jāņem saskaitāmo summā 1 + 2 + 3 + ..., lai iegūtu trīsciparu skaitli, kurā visi trīs cipari ir vienādi?

14.  Aprēķināt lielāko iespējamo vērtību, kāda varētu būt trīsciparu skaitļa dalījumam ar tā ciparu summu.

15.  Divu leņķu kosinusu reizinājums ir – 0,5, bet sinusu reizinājums vienāds ar 0,5. Aprēķināt šo leņķu summas vismazāko pozitīvo vērtību.

16.  Divu skaitļu dalījums ir 100, šo skaitļu decimāllogaritmu dalījums ir 2. Aprēķināt šos skaitļus.

17.  Taisnleņķa trijstūra viena katete 15 cm. Aprēķināt tā divas pārējās malas, ja to garumi ir veseli skaitļi.

18.  Aprēķināt reizinājumu 
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19. [image: image31.wmf]a

Dots paralelograms, kurā virsotne A savienota ar no tās izejošu malu viduspunktiem M un K (skat. 4. zīm.). Izteikt 
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20. Aprēķināt ABCD laukumu (4.zīm.), ja AMCK laukums ir S.

1.�
2.�
3.�
4.�
5.�
6.�
7.�
8.�
�
9.�
10.�
11.�
12.�
13.�
14.�
15.�
16.�
�
17.�
18.�
19.�
20.�
21.�
22.�
23.�
24.�
�
25.�
…�
�
33.�
34.�
35.�
36.�
37.�
38.�
39.�
40.�
�
41.�
42.�
43.�
44.�
45.�
46.�
47.�
48.�
�
49.�
50.�
51.�
52.�
53.�
54.�
55.�
56.�
�
57.�
58.�
59.�
60.�
61.�
62.�
63.�
64.�
�
1. zīmējums





4





8





12





?





2. zīmējums





1. zīmējums





x





y





(x; 0)





(a; b)





(c; d)





(0; y)





O





1. zīmējums





1500





1500





1500





x





3. zīmējums





1. zīmējums





2. zīmējums





8





9





3





2





3





1.�
2.�
3.�
4.�
5.�
6.�
7.�
8.�
�
9.�
10.�
11.�
12.�
13.�
14.�
15.�
16.�
�
17.�
18.�
19.�
20.�
…�
�
25.�
26.�
27.�
28.�
29.�
30.�
31.�
32.�
�
33.�
34.�
35.�
36.�
37.�
38.�
39.�
40.�
�
41.�
42.�
43.�
44.�
45.�
46.�
47.�
48.�
�
49.�
50.�
51.�
52.�
53.�
54.�
55.�
56.�
�
57.�
58.�
59.�
60.�
61.�
62.�
63.�
64.�
�
1. zīmējums





30





80





120





?





5. zīmējums





4. zīmējums





C





A





B





A1





B1





C1





D1





D





1. zīmējums





2. zīmējums





A





B





C





D





E





F





G





H





S





M





N





3. zīmējums





A





B





C





D





M� EMBED Equation.3  ���





K





4. zīmējums





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���








PAGE  
9

_1264755276.unknown

_1264877217.unknown

_1265358693.unknown

_1265360671.unknown

_1265361034.unknown

_1265361114.unknown

_1265360591.unknown

_1264878488.unknown

_1265358396.unknown

_1264878469.unknown

_1264873992.unknown

_1264874010.unknown

_1264873961.unknown

_1264873975.unknown

_1264873944.unknown

_1262859951.unknown

_1262938804.unknown

_1263154491.unknown

_1263482697.unknown

_1262938860.unknown

_1262934892.unknown

_1262859900.unknown

_1262859925.unknown

_1262859877.unknown

_1262812793.unknown

