LPA 2008. gada pavasara olimpiāde
ATRISINĀJUMI

8. – 9. klase, 1. daļa, atbildes

1C; 2D; 3B; 4C; 5B; 6C; 7C; 8E; 9D; 10B; 11D; 12E; 13D; 14A; 15C; 16C.

8. – 9. klase, 1. daļa, atrisinājumi

1. (2(2 + 3 ( 3) : 0,5 = 8.   2. (100 + 10) : 2 = 55.   3. 12 ir mazākais no dotajiem skaitļiem, kas dalās ar 2, 3 un 4.   4. 1005 ( 1005 ≈ 106.   5. M = 1000, tāpēc

MMVIII = 2008.   6. Pieņem, ka cirtienu skaits ir x. Pēc katra cirtiena pūķa galvu skaits palielinās par 6, tāpēc 3 + 6x = 363, no kurienes x = 60.   7. Pēc pirmās izsvītrošanas palika pāra skaitļi 2, 4, 6, 8, 10, pēc otrās – skaitļi 4, 6, 10, pēc trešās – skaitlis 6. 8. 
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   9. Vienā stundā rūķi paveic 
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 visa darba. Tātad visu darbu viņi paveic 
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 stundās.   10. 20082 – 20022 = (2008 + 2002)((2008 – 2002) = 6(4 010 = 24 060. 11. Vienādojuma x((x2 – 3x + 2) = 0 sakņu summa ir 0 + 3 = 3.   12. y(1) = 2 ( 3(1 = ( 1, tātad grafiks iet caur punktu 
(1; ( 1).  13. Hipotenūzas garums 50 cm, R = 50 : 2 = 25 (cm).   14. Taless no Miletas.   15. Kvadrātiņos ar pāra numuriem, arī 64.kvadrātiņā, atrodas dubultotā sākuma summa, tas ir, 20 eiro.  16. 
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8. – 9. klase, 2. daļa, atbildes
1. 
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   2. 7.   3. x = 100, y = 10 un z = 1.   

4. a = 2; b = 5.   5. 
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   6. 50.   7. – 2008.   8. 36; 48.   9. 49 sant.   10. Katrs no dotajiem trijstūriem sastāv no diviem taisnleņķa trijstūriem ar malu garumiem 3 cm, 4 cm, 5 cm.   11. 16.   12. 1.   13. 7.   14. Jānis dzimis 31.decembrī un izsaka savu apgalvojumu 1.janvārī.   15. 11   16. 8.   17. 0,5 un ( 1.   18. 256 cm2.   19. 900, 450, 450.   20. Par vienu desmitdaļu.
8. – 9. klase, 2. daļa, atrisinājumi
1. 
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 6 kliņģeri jāsadala uz pusēm, atlikušie 4 – katrs trīs vienādās daļās. 2. 
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, no kurienes mēģinājumu vai teorijas nelielu zināšanu dēļ iegūst: 
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, n = 7.   3. Jāizmanto skaitļa ar cipariem a, b un c decimālais pieraksts a(100 + b(10 + c(1, tas ir, jānosauc skaitļi x = 100, y = 10 un z = 1.   4. 
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, bet 2008 sadalījums pirmreizinātājos ir 2008 = 23(251 = 23((2(53 + 1). Tātad a = 2; b = 5.   

5. 
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. Dotā summa 
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  6. Pavisam ir 9 viencipara un 90 divciparu skaitļi. 91.cipars atrodas lappusē, kurā ir divciparu numurs. Šis numurs ir divciparu skaitlis, kura kārtas numurs visu divciparu skaitļu virknē ir (91 – 9)  :2 = 41. Bet 41.divciparu skaitļa numurs ir 10 + 40 = 50.  7. Pamana, ka dotajā summā ir daudz saskaitāmo, kuri grupās pa 4 dod summā skaitli 0:
1 + (2 ( 3 ( 5 + 5) + (6 ( 7 ( 8 + 9) + (10 ( 11 ( 12 + 13) + ... = 1 + 0(501 + S, kur 

S = 2006 – 2007 – 2008 = – 2009, tātad dotā summa ir 1 – 2009 = – 2008.   8. Pēc dotā 30 ( x ( 40 un 40 ( y ( 50, tātad 1200 ( xy ( 2000 un xy = z3, kur z – naturāls skaitlis. Pārbaudot dažādas iespējas, konstatē, ka z var būt tikai 11 vai 12, jo 113 = 1331, 123 = 1728. Skaitlis 11 ir pirmskaitlis, tāpēc tālāk darbojas tikai ar z = 12. 
123 = (22(3)3 = 26(33. Kombinējot iegūst: 26(33 = (24(3)((22(32) = 48(36.   9. Ievieš apzīmējumus un uzraksta doto sistēmas veidā: 
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. Jāaprēķina summa a + b + c. No (2) atņem (1) un iegūst: b + 3c = 39 ((). Ievieto (() nedaudz pārveidotā vienādojumā (2): a + b + c + 3((b + 3c) = 166,  a + b + c + 3(39 = 166, no kurienes a + b + c = 49.   10. Skat. 1.zīm. Tajā redzams, ka dotie trijstūri sastāv katrs no diviem taisnleņķa trijstūriem ar malu garumiem 3, 4 un 5.
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11. x – tik ir divistabu, y – tik ir trīsistabu dzīvokļu. Pēc uzdevuma nosacījumiem, jāaprēķina ymin, ja 
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. No vienādojuma x = 90 – y, tāpēc jārisina nevienādība 3x + 5y > 300,  270 – 3y + 5y > 300,  y > 15. Tātad ymin = 16.   

12. Lai aprēķinātu parabolas y = 2x – x2 virsotnes koordinātes, atrisina kvadrātvienādojumu: 2x – x2 = 0, x1 = 0, x2 = 2. Šīs koordinātas ir x0 = (0 + 2) : 2 = 1, y0 = y(1) = 1. Parabolas zari iet uz leju, tāpēc ymax = 1.   13. Pieraksts par ciparu skaitu 
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 ļauj secināt, ka 2008.cipars ietilpst trīsciparu skaitlī. Tā kārtas numuru starp trīsciparu skaitļiem aprēķina šādi: (2008 – 189) : 3 = 
= 1819 : 3 = 606 (atl.1). Tas nozīmē, ka 2008.cipars ir 1.cipars 607. trīsciparu skaitlī 99 + 607 = 706, proti – cipars 7.   14. Vārdus „aizvakar bija 14 gadu” saprotam tā, ka „aizvakar bija pilni 14 gadi”. Šī teksta uzdevuma jēga, iespējams, ir labāk saprotama tad, ja dotos lielumus atliek uz skaitļu ass (2.zīm.).

[image: image18]
Ja Jānis dzimis 31.decembrī, vakar – 31. decembrī nosvinējis 15 gadu sasniegšanu un stāsta to visu šodien, 1.janvārī, viņam ir taisnība. Šo atrisinājumu skat. 3.zīm.
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15. Doto kvadrātu ABCD papildina ar citu kvadrātu, kura malas atrodas uz koordinātu asīm, bet divas no malām ir pārtrauktie nogriežņi (skat. 4.zīm.). Iegūst 4 savstarpēji vienādus taisnleņķa trijstūrus, kuru katetes ir x un y. Izmanto trijstūru vienādību, lai izteiktu a, b, c un d ar x un y. Iegūst, ka a = y, d = x, c = x + y, 

b = x + y. Ievieto šīs a, b, c un d summās a + b = 19 un c + d = 14. Iegūst: 
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. Saskaita vienādojumus, izdala summu ar 3. Atbilde: x + y = 11.   
16. Ja draugu skaits n, rokasspiedienu skaits: n – 1 + n – 2 + ... + 2 + 1 = 
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Vienādojuma n (n – 1) = 56 pozitīvā sakne n = 8. 17. Ja 
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, tad y2 = 1, y = ( 1. No x + y = x(y var secināt: ka x + 1 = x vai x – 1 = ( x, no kurienes x = 0,5; y = – 1.
18. Ja BO = OC = a, AO = OD = b, tad pēc Pitagora teorēmas (5. zīm.) 2a2 = 144, 
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a2 = 72 un 2b2 = 400, b2 = 200. Tātad x2 = a2 + b2 = 72 + 200 = 272. Pēc Pitagora teorēmas, h = 16. S = 162 = 256 (cm2). 19. Doto trijstūri augstums sadala divos vienādsānu taisnleņķa trijstūros. 20.  
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LPA 2008. gada pavasara olimpiāde
ATRISINĀJUMI

10. – 12. klase, 1. daļa, atbildes

1C; 2A; 3B; 4A; 5A; 6D; 7D; 8A; 9B; 10D; 11E; 12E; 13B; 14C; 15B; 16C.
10. – 12. klase, 1. daļa, atrisinājumi

1. P = 3 + 9 + 8 + 3 + (9 – 3) +2 + (8 – 3 – 2) = 34.   2. 1.zīm. (ABC divi iekšējie leņķi ir 300, tātad trešais leņķis ir 1200. (ECD divi iekšējie leņķi ir 600 un 300, tātad trešais leņķis x = 900 

[image: image54.wmf]a


3. Redzamo skaldņu laukums ir 3 + 4 + 2 + 4 = 13, neredzamo skaldņu laukums ir 6 + 2 + 5 = 13, kopā 26. 4. 
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 5. Hipotenūzas garums 50 cm, pusperimetrs p = 60 cm, S = 600 cm2. Pēc formulas pr = S iegūst: r = 10 cm. 6. Pēc kosinusu teorēmas ( ABC  (skat. 2.zīm.) x2 = 2((2
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)2 ( 2((2
[image: image25.wmf]10

)2cos1200 =

= 80(2sin2600 = 160(0,75 = 120, x = 
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(cm). 7. y(1) = 0; 

y(4) = 6; y(2) = 0; y(5) ( 20. 8. Kvadrātiņos, kuru numurs dalās ar 4, saglabājas sākotnējā summa 100 eiro. 9. 80(4 = 320. 10. S2008 = ((1)(1004; S2009 = 2009 – 1004 =

= 1005; S2008 + S2009 = 1005 – 1004 = 1. 11. Ja četrstūra diagonāles savstarpēji perpendikulāras, tad tā pretējo malu kvadrātu summas vienādas, tāpēc c2 + 64 = 100, c = 6. 12. Ja x ir negatīvs, tad 
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x = 0, tad izteiksme 
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 nav definēta. 13. Iegūst: (2x – 1)2 + (3y – 6)2. Šī summa ir 0 tad un vienīgi tad, ja x = 0,5 un y = 2. 14. Regulārs oktaedrs sastāv no divām regulārām četrstūra piramīdām, kurām augstums ir 1 cm, visas šķautnes vienādas ar 
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 cm, bet tilpums ir 
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cm3. 15. 0,5(12(h = 24, h = 4 (cm). 16. ab = 3; ac = 15; bc = 20. Šo vienādību reizinājums ir V2 = (abc)2 = 900, V = 30.

10. – 12. klase, 2. daļa, atbildes
1. 
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.  5. 30 %.   6. 15.   7. 18. 8. 1. 9. 10 automašīnas, 30 velosipēdi. 10. Piektās glāzes saturs jāpārlej otrā glāzē, pēc tam tukšā glāze jānoliek atpakaļ savā vietā. 11. 11. 12. Dotais skaitlis ir nepāra skaitlis. 13. 36. 14. 100. 15. (. 16. 104 un 100 vai 10 un 0,1. 17. 8 cm, 17 cm vai 

20 cm, 25 cm. 18. 2. 19. 
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 20. 2S.

10. – 12. klase, 2. daļa, atrisinājumi

1. Vismazākā šādi iegūtā kvadrāta laukums ir 0,52008, tā malas garums ir 0,51004.

2. Sektora perimetrs ir 2r + 
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, to dala ar 2(r un iegūst 
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.   3. Katra kvadrāta (3.zīm.) malas garums ir 4 cm. HM = GN = 2 cm kā trijstūru ADG un BCH viduslīnijas, tāpēc M un N – nogriežņu HE un GF viduspunkti. SU – trijstūra MHG viduslīnija, tāpēc SU = 1 cm un S(HSG) = 0,5(4(1 = 2 (cm2). S(ABS) = 0,5(12(3 = 

= 18 (cm2). S(ASHD) = S(ADG) –S(HSG) = 0,5(4(8 – 2 = 14 (cm2). 

4. Cilindra vietā aplūko tā sānu virsmas izklājumu (4. zīm.). Minimālā attāluma robežgadījumiem atbilst nogrieznis BA1 = h vai BA2 = 
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5. Ja uzņēmums katrreiz samazināja produkcijas izlaidi par x % (x < 100), pēc gada tas izlaida 
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 jeb 49 % no sākuma produkcijas. Pēc dotā (100 ( x)2 = 702, x = 30. 6. 
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, bet 5 + 10 = 15. 7. Ja skaitļa cipari ir a un b norādītajā secībā, tad a ( 0, bet 10a + b = 2a + 2b, b = 8a. Vienīgā iespēja: a = 1, b = 8.  8. 5.zīm. pa kreisi redzami uz vienības tetraedra virsmas dotie punkti, bet pa labi attēloti tie paši punkti tetraedra virsmas izklājumā. Īsākais attālums ir “vienības romba” viduslīnija ar garumu 1. 
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9. 
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10. Atrisinājums ir acīmredzams.  11. Sanumurē rūtiņas, uzraksta visus iespējamos maršrutus un sanumurē (saskaita) tos, iegūstot 12 (skat. 6.zīm.). 12. n2 + n + 1 = n((n + 1) + 1 ir nepāra skaitlis, jo n((n + 1) ir pāra skaitlis. 2008 dalās ar 2. 13. 1 + 2 + 3 + ...+ n = 0,5(n((n + 1). Trīsciparu skaitļi, kuros visi cipari vienādi, ir formā 111(k, kur k = 1; 2; 3; ...; 9, bet 111 = 37(3. Ja n = 36, izpildās uzdevuma nosacījumi, citu šādu n vērtību nav. 14. 100: ar izslēgšanas metodi redzams, ka lielāks dalījums nav iespējams. 15. Atņem no kosinusu reizinājuma sinusu reizinājumu un iegūst: 

cos(( + () = ( 1, no kurienes ( + ( = (. 16. Apzīmē nezināmos ar x un y. Pēc dotā x = 100y un lgx = 2lgy, no kurienes x1 = 104, y1 = 100; x2 = 10, y2 = 0,1.
.
[image: image47]
17. Pārbaudot dažādas iespējas, iegūst 152 + 82 = 172. Izmanto vispārzināmo sakarību 32 + 42 = 52, sareizina 3,4 un 5 ar 3, iegūst: 152 +202 = 252. 

18. Pārveido doto izteiksmi formā 
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 un pāriet uz bāzi 4. Iegūst 2. 19. 7.zīm. 
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. 20. S = S(AMC) + S(ACK), bet 

S(ABCD) = 2S(AMC) + 2S(ACK) = 2S.
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